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Apresentacao

Paulo Sérgio Scalize

Barbara Souza Rocha

Nolan Ribeiro Bezerra

Nilson Clementino Ferreira
Valéria Pagotto

Kleber do Espirito Santo Filho

O Projeto Saneamento e Saude Ambiental em Comunidades Rurais e Tradicionais de Goias
(SanRural) é fruto de uma parceria entre a Universidade Federal de Goids (UFG) e a
Fundacdo Nacional da Saude (FUNASA), firmada por meio do Termo de Execucdo
Descentralizada (TED n2 05/2017).

Esse volume faz parte de uma série de 46 volumes, nos quais estdo contidas informacgGes gerais,
considerando-se as principais caracteristicas sociais, econdmicas, fisicas, da salude e do
saneamento. Além disso, ha uma pesquisa sobre as publicagdes técnico-cientificas nas areas da
salide e do saneamento dos 45 municipios integrantes do Projeto Saneamento e Saude Ambiental
em Comunidades Rurais e Tradicionais de Goias (SanRural). No 462 volume é apresentada uma
sintese dos 45 municipios, acompanhada do indice de Salubridade Ambiental (ISA).

Cada volume foi dividido em seis capitulos, sendo que no primeiro sdo apresentados os
aspectos gerais de cada municipio, incluindo sua localizag¢ao e as principais informacgdes.

No segundo capitulo sdo apresentados os aspectos socioeconémicos, contendo a situacdo de
domicilio e a taxa de crescimento demografica e de urbanizacdo da populagdo. O perfil
demografico considerou a estrutura etdria, o sexo, a escolaridade e a renda da populagdo.
Para isso, foram utilizados os dados do Censo Demografico 2010, disponiveis tanto na
plataforma on-line do IBGE quanto nas demais instituicbes nacionais e regionais que se
ocupam da curadoria e disponibilizacdo de dados dessa natureza, tais como o Instituto Atlas
Brasil e o Instituto Mauro Borges.

Apresentaram-se os seguintes indices: indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM),
Indice de Vulnerabilidade Social (IVS) e indice de Gini. O IDHM, iniciado pelo Programa das
Nacdes Unidas para o Desenvolvimento no Brasil, partiu da adaptacdo do indice Global de
Desenvolvimento Humano (IDH). Este permite qualificar os municipios e as regides
metropolitanas do pais, incluindo seus trés componentes, IDHM Longevidade, IDHM Educacdo

e IDHM Renda. O IDHM é um valor que varia entre 0 e 1, sendo que, quanto mais préximo a
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1, maior o desenvolvimento humano atribuido aquele municipio. O IVS retrata uma condicao
do territério na qual é considerada a avaliagdo de 16 indicadores em trés dimensdes:
infraestrutura urbana, capital humano, renda e trabalho, permitindo qualificar os municipios
numa escala de vulnerabilidade. Quanto mais proximo de 0, melhores sdo as condi¢Oes da
populacdo e, consequentemente, menor é a vulnerabilidade social (IPEA, 2018). O indice de
Gini é um instrumento usado para medir o grau de desigualdade local através da distribuicao
de renda pelos habitantes do municipio. Este indice aponta a diferenca entre os rendimentos
dos mais pobres e dos mais ricos. Numericamente, varia de 0 a 1 e, quanto menor o indice,
menor a desigualdade. O 0 representa a situacdo de total igualdade, ou seja, todos tém a
mesma renda, e o valor 1 significa completa desigualdade de renda.

Os aspectos fisicos do municipio, elencados no capitulo 3, foram analisados a partir de sua
geologia, hidrogeologia, relevo, ocorréncia de tipo de solos e uso do solo. A caracterizacdo da
geologia foi realizada considerando-se a litologia, com o objetivo de se verificar a distribuicao
das rochas igneas, metamorficas e sedimentares, pois indica a presenca de falhas e fraturas
geoldgicas, além de determinar a permeabilidade dos terrenos, os tipos de relevos e solos e
os aspectos hidrogeoldgicos.

Os relevos foram avaliados por meio do mapa geomorfolégico e da declividade dos terrenos,
a partir de dados altimétricos elaborados pelo projeto Topodata/INPE (VALERIANO; ROSSETI,
2011). A declividade foi classificada em seis categorias: relevo plano; relevo suave ondulado;
relevo ondulado; relevo forte ondulado; relevo escarpado e relevo montanhoso. A
declividade, juntamente com o mapa de geomorfologia, possibilita verificar o potencial para
a ocupacdo do municipio pela agricultura, pecudria, urbanizacdo, além de 4dreas
ambientalmente vulnerdveis, onde se indica a preservacao da cobertura vegetal nativa.

A distribuicdo espacial dos tipos de solos estd relacionada com o tipo de geologia e as formas
de relevo, sendo determinante, na maioria das vezes, para a ocupacao do espaco geografico.
A Ultima etapa da avaliacdo dos aspectos fisicos consiste na avaliacdo do uso e na ocupacdo do
solo, a fim de se avaliar os locais de ocorréncia de agricultura, pastagens, urbaniza¢do e cobertura
de vegetacdo nativa, de acordo com a geologia, as formas de relevo e os tipos de solos.

Todas as etapas das avaliagdes dos aspectos fisicos do municipio foram realizadas por meio
da utilizacdo de programa computacional de Sistema de Informacdes Geograficas. Os dados

geograficos utilizados nas analises foram obtidos a partir do Instituto Mauro Borges, por meio
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do: Sistema de Informacdes Estatisticas e Geograficas de Goias; Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais (INPE) e do Projeto MapBiomas (2018).

A situacdo de saude dos municipios foi descrita no capitulo 4 por meio de indicadores de
saude, entre eles: indicadores de morbidade (doengas e agravos), mortalidade (dbitos),
natalidade (nascidos vivos) e de acesso a servicos de satde (BRASIL, 2015). Essas informacdes
foram obtidas através dos Sistemas de Informagdao em Saude (SIS), as quais sdao alimentadas
com dados de notificacdo de doencas ou agravos, formulario da declaracdo de ébito e nascido
vivo, formulario de autorizacdo de internacdo, dentre outros, pelos servicos municipais de
vigilancia epidemioldgica (BRASIL, 2015). Os dados sobre a ocorréncia de doengas e agravos
foram obtidos no Sistema de Informacdo de Agravos de Notificacdo (SINAN) da
Superintendéncia de Vigilancia em Saude do estado de Goias (SUVISA, 2017). Os dados de
Obitos e nascidos vivos foram obtidos no Sistema de Informagdo sobre Mortalidade (SIM) e no
Sistema de Informagdo sobre Nascidos Vivos (SINASC), respectivamente, disponibilizados no
site do Departamento de Informatica do SUS (DATASUS, 2016). Os dados de cobertura vacinal
do Sistema de Informac¢des do Programa Nacional de Imunizag¢do (SI-PNI) e os dados de
internacdes do Sistema de Informacdes Hospitalares do SUS (SIH) foram obtidos no site
do DATASUS (2017a e 2017b). Esses sistemas ndo distinguem a populag¢do urbana da rural,
portanto, todos os indicadores apresentados sobre a situacdo de saude referem-se a
populacdo total do municipio.

Ha também alguns aspectos da infraestrutura de saude deste municipio com énfase nas
populacdes rurais. Essas informacdes foram prestadas por um representante da Secretaria
Municipal de Saude de cada municipio analisado.

No capitulo 5 é apresentado o aspecto geral do saneamento bdasico, no qual se mostraram
informacdes e indicadores baseados no banco de dados do Sistema Nacional de Informacgdes
de Saneamento (SNIS), tendo como base para analise os anos de 2010 (BRASIL, 2012), 2015
(BRASIL, 2018a), 2016 (BRASIL, 2018b) e 2017 (BRASIL, 2019a; BRASIL, 2019b). Em fungdo
do SNIS ndo disponibilizar dados da area rural, foram considerados os dados das pesquisas
do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), incluindo o Censo Demografico de
2010 (IBGE, 2011).

A avaliacdo dos sistemas produtores de agua existentes e de reservacdo de agua tratada foi

realizada levando-se em conta as informagdes do Atlas de Abastecimento de Agua (BRASIL,
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2010) e do esgotamento sanitario. Com relacdo a carga organica e a vazdo de lancamento, a
projecao para 2013 é do Atlas Esgotos (BRASIL, 2017). A partir desses dados, foram realizados:
caracterizacdo do déficit em abastecimento de agua e esgotamento sanitario; manejo de
residuos sélidos e manejo de aguas pluviais, com base no conceito de déficit em saneamento
basico adotado no Plano Nacional de Saneamento Bdasico (PLANSAB) (BRASIL, 2014).

A andlise da situacdo do saneamento basico, referente ao abastecimento de agua e
esgotamento sanitario em cada municipio, levou em consideracdo as metas estabelecidas
pelo PLANSAB para os anos de 2010 e 2018 (BRASIL, 2014) e os dados disponibilizados pelo
SNIS relativos a 2010 (BRASIL, 2012) e 2017 (BRASIL, 2019a).

Para avaliar a situacdo dos servicos de manejo de residuos sélidos nos municipios, foram
analisados os dados de referéncia de 2015, apresentados no Plano Estadual de Residuos
Sélidos do Estado de Goids (GOIAS, 2017), e os dados do SNIS do ano de 2016 (BRASIL, 2018b)
e 2017 (BRASIL, 2019b). Na andlise geral foram empregados os dados censitarios de 2010
(IBGE, 2011). No tocante a drenagem e ao manejo de aguas pluviais, limpeza e fiscalizacao,
consideraram-se as informacgdes do SNIS 2015 (BRASIL, 2018a).

No ultimo capitulo de cada volume, had uma sintese de pesquisas ja realizadas que envolvem
temas sobre salde e saneamento. Para isso, fez-se um levantamento bibliografico de
publicacdes técnico-cientificas, tendo como bases de dados: o portal periddico Capes, Scielo,
Google Académico, trabalhos de conclusdo de cursos, dissertacbes, teses e artigos de
congressos e de periddicos.

Destaca-se que o planejamento da temdtica em saneamento e salude deve estar em
consonancia com: os planos diretores, os objetos e as diretrizes dos Planos Plurianuais (PPA);
os planos de recursos hidricos e residuos sélidos; a legislacdo ambiental e a legislacdo de
salude e educacdo. Estes devem ser compativeis e integrados com todas as demais politicas
publicas, os planos e disciplinamentos do municipio relacionados ao gerenciamento do

espaco urbano e rural.
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1 Aspectos gerais do municipio

Leniany Patricia Moreira
Kleber do Espirito Santo Filho
Karla Emmanuela Ribeiro Hora
Marlison Noronha Rosa

O municipio de Agua Limpa é um municipio goiano situado na mesorregido do sul goiano e na
microrregido do Meia Ponte, distante, aproximadamente, 195 km da capital. O municipio
possui area equivalente a 452,26 km?, o que lhe conferiu, de acordo com o ultimo censo, uma
densidade demogréfica de 4,45 hab/km? em 2010. O nimero de habitantes estimados para o
ano de 2019 seria de 1.850 (IBGE, 2019).

Historicamente, a ocupacao do territério se deu em razao da exploragdo agricola das terras
férteis. Por volta do ano de 1929, quando Jodo Porfirio Ribeiro firmou um cruzeiro no local,
surgiram os primeiros sinais consolidados de ocupa¢ao com a instalacao de habitag¢des fixas
(AGUA LIMPA, 2019).

Em divisdo administrativa, foi considerado como distrito com a atual denominacgao pela Lei
Municipal n.2 76, de 23 de abril de 1952, subordinado ao municipio de Caldas Novas (AGUA
LIMPA, 2019). Em seguida, pela Lei Estadual n.2 954, de 13 de novembro de 1953, o distrito
de Agua Limpa foi transferido de Caldas Novas para o municipio de Marzagdo (GOIAS, 1953).
Foi elevado a categoria de municipio com a denominac3o de Agua Limpa pela Lei Estadual n.2
2.012, de 11 de novembro 1958, desmembrando-se de Marzagdo (GOIAS, 1958).

O Mapa 1.1 mostra a localizacdo de Agua Limpa no estado de Goias, dos municipios limitrofes

e das principais vias de acesso.
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Mapa 1.1 - Localizagdo do municipio de Agua Limpa no estado de Goias, apresentando as principais
vias de acesso e os municipios limitrofes
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Fonte: SIEG (2018). Elaboracgdo: Nilson Clementino Ferreira.

O municipio de Agua Limpa conta com a Comunidade ribeirinha Arraial da Ponte, conforme
pesquisa administrativa efetuada pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE),
denominada “Pesquisa de Informagdes Bdsicas Municipais — Munic”. Segundo dados do
Projeto SanRural (2019), essa comunidade é composta por aproximadamente sete familias.

O Parque Estadual da Mata Atlantica foi criado pelo Decreto Estadual n° 6.442, de 12 de abril
de 2006, sendo gerido pela Agéncia Goiana de Meio Ambiente, atual Secretaria de Estado de
Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel (SEMAD). Ocupa uma area de 938,36 ha,

tendo como objetivo a preservacdao de resquicios de uma formacao vegetal do tipo Mata

:) Atlantica (GOIAS, 2006).
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No Mapa 1.2 é possivel visualizar a localizacdo da comunidade ribeirinha e do parque estadual

no municipio.

Mapa 1.2 - Localizagdo da Comunidade ribeirinha Arraial da Ponte e do Parque Estadual da Mata

Atlantica, no municipio de Agua Limpa-GO
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Fonte: SIEG (2018). Elaboracgdo: Nilson Clementino Ferreira.
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2 Aspectos socioeconomicos

Leniany Patricia Moreira
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Karla Emmanuela Ribeiro Hora
\ Marlison Noronha Rosa

De acordo com os dados censitarios coletados pelo Instituto Brasileiro de Geografia e

Estatistica (IBGE, 2019), a populac¢do total do municipio de Agua Limpa em 1991 era de 1.937,
passando para 2.200 em 2000, chegando a 2.013 em 2010, o que configura uma taxa de
crescimento de aproximadamente 3,92%. Ainda conforme o instituto, a populacdo do
municipio para 2019 seria de 1.850 habitantes.

Quando esses dados sdao observados em func¢do das diferentes zonas (rural ou urbana), nota-
se gue, para o municipio em questdo, no ano de 1991, a populacdo urbana era de 1.171
habitantes, passando para 1.554 em 2000 e 1.426 em 2010. Em contrapartida, a populagao
rural, que era de 766 em 1991, passou para 646 em 2000 e 587 em 2010 (Grafico 2.1). Assim,
ha uma taxa de urbanizacdo de aproximadamente 66,1 entre os anos de 1991 e 2000, e de

aproximadamente 70,8 entre os anos de 2000 e 2010.

Grafico 2.1 — Crescimento populacional do municipio em fung¢ao das diferentes zonas de habitacao,
observado para o municipio de Agua Limpa-GO, entre os anos de 1991 e 2010
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Observando-se os dados de género, do total de moradores do municipio, cerca de 47,94% sao

= mulheres, o que, em termos absolutos, corresponde a aproximadamente 965 individuos. O
restante dos individuos, cerca de 52,06% (aproximadamente 1.048), se declarou do sexo

masculino. Em fungdo da diferenga entre homens e mulheres na populagado local, a razdo de sexo

KD calculada para o ultimo dado censitdrio — isto é, para 2010 - foi de aproximadamente 108,6.
Também para o ano de 2010 a proporg¢ao etdria do municipio estava estruturada com cerca

de 20,07% de individuos de 0 a 15 anos, 69,35% de individuos de 16 a 65 anos e 10,58% de

— individuos acima de 65 anos (Grafico 2.2). O célculo da razdo de dependéncia com base na
distribuicdo etdria resultou em um valor de 44,2, e a taxa de envelhecimento para o mesmo

periodo foi de 10,58.

Grafico 2.2 - Distribuigcao das faixas etarias com base no ultimo dado censitario para o municipio de
Agua Limpa-GO
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Fonte: IBGE (1991; 2000; 2010).

A escolaridade do municipio de Agua Limpa apresentava no ano de 2000 cerca de 39,4% de
jovens entre 15 e 17 anos com ensino fundamental completo, passando na década seguinte
(2010) para 86,26%. Em se tratando do ensino médio calculado para jovens entre 18 e 20 anos
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gue ja tenham completado essa fase, o municipio passou de 26,92% em 2000 para 45,11% no

= o ano de 2010 (IBGE,2019).

Especificamente sobre os aspectos econdmicos, Agua Limpa apresenta um PIB per capita de

aproximadamente RS 22.038,95, colocando o municipio em 1072 lugar frente aos municipios

KD goianos e em 1.330¢9 lugar frente aos municipios brasileiros. Em relacdo a renda per capita, no
ano de 1991, Agua Limpa tinha uma renda de aproximadamente RS 225,38, passando para RS

426,11 em 2000 e RS 591,23 em 2010 (Grafico 2.3). A faixa de pessoas em condi¢do de

—/ extrema pobreza passou de 10,61% em 1991 para 11,19% em 2000, chegando a 2,35% em
2010 (Grafico 2.4). Avaliando-se os ultimos anos em que o censo foi realizado, pode-se notar
que a distribuicdo de renda, medida pelo indice de Gini, ndo sofreu grandes variacdes, estando

em torno de 0,48 em 1991, 0,56 em 2000 e 0,46 no ano de 2010.

Gréfico 2.3 — Renda per capita observada para o municipio de Agua Limpa-GO entre os anos de 1991
e 2010

600 -

400 -

Renda per capita

200 -

1 1 1
1991 2000 2010
Anos

Fonte: IBGE (1991; 2000; 2010).
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Gréfico 2.4 — Porcentagem de moradores do municipio de Agua Limpa-GO em condi¢do de extrema
pobreza, registrada em dados censitarios entre os anos de 1991 e 2010

g

(M)

Porcentagem

1 1 1
1991 2000 2010
Anos

Fonte: IBGE (1991; 2000; 2010).

Considerando-se os postos de ocupagdo por setores, o setor de servicos é responsavel por
empregar a maior parte da populacdo local, sendo responsavel pela ocupacdo de cerca de
40,45% dos moradores do municipio. Em seguida esta o setor agropecuario, que emprega
cerca de 34,51%, e posteriormente o setor de industria, que emprega aproximadamente
10,73% da populagao (Gréfico 2.5).

O Indice de Desenvolvimento Humano, que leva em consideracdo indicadores de
escolaridade, renda e longevidade, apresentou valor de 0,585 para o ano de 2000, valor
categorizado como “Baixo” mediante os parametros estabelecidos internacionalmente. Ja
para o ano de 2010 o valor obtido pelo indice alcangou 0,722 pontos, sendo considerado um
valor “Alto”. O Indice de Vulnerabilidade Social, que mede a vulnerabilidade de grupos frente (
a fatores socioecondmicos, apresentou valor de 0,369 em 2000 e 0,219 para o ano de 2010,

sendo considerado em ambos os casos um valor “Médio” (ATLAS BRASIL, 2013).
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Grafico 2.5 — Porcentagem da populacdo ocupada em diferentes postos de servigo, calculada com
base no ultimo dado censitario para o municipio de Agua Limpa-GO
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Fonte: IBGE (1991; 2000; 2010).
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3 Aspectos fisicos
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Noely Vicente Ribeiro
Wellington Nunes de Oliveira
Hugo José Ribeiro

O municipio de Agua Limpa, localizado no bioma Cerrado, no planalto central brasileiro, possui
clima tropical sazonal, com verdo chuvoso e inverno seco.

Em relacdo a geologia, o municipio possui formacGes da era do Neoproterozoico. A litologia
gue ocupa a maior parte de area do municipio é a metamérfica, com rochas de expressiva
dureza e alta impermeabilidade. Ha uma porc¢do de mistura de rochas metamorficas e igneas

na regido oeste do municipio (Mapa 3.1).

Mapa 3.1 - Litologia do municipio de Agua Limpa-GO
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Fonte: SIEG (2018). Elaboragdo: Nilson Clementino Ferreira.
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Na Tabela 3.1 é possivel observar a cobertura litolégica do municipio de Agua Limpa.

Tabela 3.1 - Litologia do municipio de Agua Limpa-GO, apresentada em area e porcentagem de

ocorréncia
Litologia Area (km?) Area (%)
ignea, metamérfica 9,51 2,10

I Metamorfica 429,94 94,94

Fonte: SIEG (2018).

Devido & predominancia de rochas metamérficas em Agua Limpa, é possivel observar falhas
geoldgicas, que sdo responsaveis pela recarga dos aquiferos profundos, de tal forma que a
formacao hidrogeolégica do municipio esta na totalidade da area de origem fraturada. Nestas
condigdes, os acessos aos aquiferos profundos ocorrem por meio de pogos artesianos, mas a
possibilidade de contaminacao dessas aguas é baixa.

A declividade do municipio de Agua Limpa apresenta a predominancia de relevo ondulado,
com declividades variando de 8% a 20%. Na regido leste do municipio, estdo localizadas as
areas com as maiores declividades, com ocorréncia de relevos escarpados e montanhosos.

A hidrogeologia do municipio é de origem fraturada e fissuro-carstico. Na Tabela 3.2 se nota

a distribuic3do das declividades dos terrenos do municipio de Agua Limpa.

Tabela 3.2 — Declividade do municipio de Agua Limpa-GO, apresentada em drea e porcentagem de

ocorréncia

Declividade (%) Relevo Area (km?) Area (%)
<3% Plano 33,01 7,29
3% a 8% Suave ondulado 104,97 23,18
8% a 20% Ondulado 218,59 48,27
20% a 45% Forte ondulado 93,38 20,62
45% a 75% Escarpado 2,85 0,63
>75% Montanhoso 0,05 0,01

Fonte: INPE (2011).

No Mapa 3.2 se encontra o mapa de declividade do municipio de Agua Limpa.
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Mapa 3.2 - Declividade do municipio de Agua Limpa-GO
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Fonte: INPE (2011). Elaboragdo: Nilson Clementino Ferreira.

A caracteristica litolégica do municipio de Agua Limpa, onde as rochas metamérficas sdo
predominantes, explica a predominancia de relevos de alta declividade. Conforme a cobertura
dos solos e os tipos de solos, essas areas de maiores declividades podem possuir processos
erosivos.

A geomorfologia do municipio de Agua Limpa é determinada pelas caracteristicas de suas
litologias e declividades, sendo mapeadas duas categorias geomorfolégicas, como aponta o

Mapa 3.3.
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Mapa 3.3 — Geomorfologia do municipio de Agua Limpa-GO
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Fonte: SIEG (2018). Elaboragdo: Nilson Clementino Ferreira.

As localidades do municipio, com declividades mais acentuadas, se enquadram na categoria
geomorfolégica denominada dissecagao estrutural. As areas com menores declividades
pertencem a categoria geomorfolégica pediplano degradado inumado.

No municipio de Agua Limpa, predominam-se argissolos. Mais de 73% da area municipal
possui esse tipo de solo, que ndo apresenta vantagens significativas para a producao agricola.
Além disso, os neossolos, que ocupam mais de 17% da area do municipio, possuem baixa
fertilidade natural e alto indice de erodibilidade. Em mais de 8% da area do municipio ha
ocorréncia de latossolos, que sdo profundos e estruturados, viabilizando a mecanizacdo e a

alta produtividade de agricultura e pastagens, quando adequadamente manejadas. No

|  Mapa 3.4 ha a distribui¢do espacial dos solos no municipio de Agua Limpa.
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Mapa 3.4 — Mapa de solos do municipio de Agua Limpa-GO
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Fonte: SIEG (2018). Elaboragdo: Nilson Clementino Ferreira.

Na Tabela 3.3 se encontram as quantidades de ocorréncias de cada tipo de solo do municipio

de Agua Limpa.

Tabela 3.3 — Ocorréncia de tipos de solos no municipio de Agua Limpa-GO, apresentada em &rea e

porcentagem
Tipo de solo Area (km?) Area (%)
Argissolos 354,40 73,30
Latossolos 42,85 8,86
Neossolos 86,26 17,84

Fonte: SIEG (2018).
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Os solos e mesmo o relevo ondulado em Agua Limpa tém possibilitado o desenvolvimento da

produgdo pecuaria no municipio, uma vez que a pastagem é o principal uso do solo, ocupando
mais de 75% da drea municipal. A respeito da vegetacdo nativa, pouco mais de 9% do

municipio é ocupado por este tipo de cobertura, conforme se pode observar no Mapa 3.5.

:) Mapa 3.5 — Uso do solo do municipio de Agua Limpa-GO
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Fonte: Mapbiomas (2018). Elaboragdo: Nilson Clementino Ferreira.

Ha ainda no municipio uma porcentagem menor do que 1% de area urbana e silvicultura. A

agricultura no municipio é pouco expressiva, ocupando pouco mais de 10% da area, conforme

Tabela 3.4.
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7/ Tabela 3.4 — Uso do solo em Agua Limpa-GO, apresentado em area e porcentagem de ocorréncia  —
Uso do Solo Area (km?) Area (%) )
p '
Area urbana 0,99 0,22
Agricultura 48,77 10,77
Vegetagdo nativa 44,11 9,74
Pastagem 342,13 75,55
ﬂ Silvicultura 0,68 0,15 N
Corpo hidrico 16,12 3,56
Fonte: MapBiomas (2018). C
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4 Aspectos da saude
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4.1 Indicadores de saude

No Gréfico 4.1 estdo descritas as taxas de incidéncia® de doencas que possuem relagdo com
condi¢des de saneamento e habitacdo do municipio de Agua Limpa. As fontes utilizadas para
a obtencdo dos dados foram: (i) os dados de doencas de notificagdo compulséria registradas
na Superintendéncia de Vigildncia em Saude (SUVISA), e (ii) a estimativa da populacdo
residente pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) para o ano de 2017.

Nesse periodo, observou-se uma taxa de incidéncia, por 100 mil habitantes, de 314,4 casos de
dengue. N3o houve casos notificados das demais doencas relacionadas as condigdes
inadequadas de saneamento e habitacdo no periodo analisado.

Referente a totalidade de dbitos captados pelo Sistema de Informacdo sobre Mortalidade
(SIM) no municipio de Agua Limpa, a taxa bruta de mortalidade foi de 10,6 ébitos por 1.000
habitantes. A taxa de mortalidade infantil foi 0, com auséncia de dbitos infantis —em menores
de 1 ano—em 2016.

No Grafico 4.1 estdo descritos dados de mortalidade proporcional por faixas etarias,
categorizadas de forma a especificar segmentos de criancas, adolescentes, adultos e idosos
no municipio em 2016. Nota-se uma maior mortalidade proporcional nas faixas etarias de 60-
69 anos (23,8%), 70-79 anos (23,8%) e > 80 anos (19,1%), além de uma mortalidade
proporcional de ébitos infantis igual a 0.

No Grafico 4.2 estdao os dados de mortalidade proporcional, por causa definida, segundo a
Classificacdo Internacional de Doencas 10 (CID-10). Em 2016, as trés principais causas de ébito

no municipio de Agua Limpa foram doencas do aparelho respiratério (38,1%), seguido por

£ a medida da ocorréncia de uma doenga em uma populagdo, definida como o nimero de casos novos de uma doenga ou agravo em satde pela populagio exposta em um

espago geografico e periodo do tempo, multiplicado por uma constante (1.000, 10.000 ou 100.000).

g




=]

—
¥
neoplasias (14,3%). Ja o grupo de doencas infecciosas e parasitarias, que inclui também os \—)
) agravos relacionados as condi¢Ges de saneamento, ocupou o ultimo lugar, com o percentual —
de 4,8% no periodo analisado.
\ Gréfico 4.1 — Mortalidade proporcional por faixa etdria, em Agua Limpa-GO, 2016
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Fonte: SIM, acessado via DATASUS (2016).
Grafico 4.2 — Mortalidade proporcional, por causa definida de 6bito, por Capitulo da CID-10, em Agua
Limpa-GO, 2016
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D Ministério da Saude. Em 2017, as coberturas vacinais em Agua Limpa foram contra: hepatite e
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Analisando-se a cobertura vacinal das principais vacinas que protegem contra as doencas

) [

relacionadas as condi¢des de saneamento, conforme levantamento de dados no Sistema de
Informacdo do Programa Nacional de Imunizacdo (SI-PNI), observa-se que a cobertura das

vacinas contra poliomielite, rotavirus humano e pentavalente atingiu a meta preconizada pelo

A (73,9%); febre amarela (78,3%); poliomielite (104,4%); rotavirus humano (117,4%) e

pentavalente (121,7%), que inclui difteria, tétano, coqueluche, meningite por Haemophilus (

infuenzae tipo B e hepatite B (Grafico 4.3). , S

Grafico 4.3 — Cobertura vacinal das principais vacinas que protegem contra doencas relacionadas as
condi¢des de saneamento, em Agua Limpa-GO, 2017
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Fonte: SI-PNI, acessado via DATASUS (2017).
Nota: as metas de coberturas vacinais para os municipios estabelecidas pelo Ministério da Saude sdo: 90% para

a vacina rotavirus humano; 95% para as vacinas poliomielite, pentavalente e hepatite A, e 100% para febre
amarela.

No Grafico 4.4 constam as taxas de peso ao nascer dos nascidos vivos em Agua Limpa, um
indicador de saude relacionado a morbimortalidade neonatal e infantil e preditor de
sobrevivéncia infantil. Em 2016, 12,5% dos nascidos vivos apresentaram baixo peso ao nascer,

ou seja, peso inferior a 2.500 gramas, enquanto 87,5% nasceram com peso adequado. ( [
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Gréfico 4.4 — Taxa de peso ao nascer dos nascidos vivos, em Agua Limpa-GO, 2016 ;)
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Fonte: SINASC, acessado via DATASUS (2016).
No tocante aos indicadores sobre o uso de servigos de salde, os dados extraidos do Sistema
de Informacdes Hospitalares (SIH), no ano de 2017, mostraram que a taxa de internacdo geral,
por 10 mil habitantes, foi de 452,5 internacdes. Ja a taxa de internacdo por condicées sensiveis
na atencdo bdsica foi de 91,5 internagées por 10 mil habitantes.
Esses coeficientes podem sofrer influéncia de fatores de infraestrutura de servicos e também
da adogdo de politicas publicas assistenciais e preventivas, como, por exemplo, a Estratégia
de Saude da Familia (ESF). Portanto, analisar estes aspectos no municipio é essencial para se
compreender os aspectos da satde de Agua Limpa.
Embora esses resultados demonstrem o cenario epidemiolégico do municipio de Agua Limpa,
eles sdo oriundos de bases de dados secundarias, que incluem a popula¢do da zona rural, mas
—
ndo distinguem populacdo urbana de rural. Esses dados representam, portanto, todos os
casos notificados pelo Servigo de Vigilancia Epidemioldgica do municipio de toda a populagao
de Agua Limpa.
—
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4.2 Infraestrutura de satide

Conforme informacdes coletadas sobre a Rede de Atencdo a Salde junto a Secretaria
Municipal de Satde, o municipio de Agua Limpa apresenta 100% de cobertura populacional
pela ESF, no ambito da Atengdo Basica a Saude (ABS).

Quanto a infraestrutura dos servicos de atenc¢do basica pelo Sistema Unico de Satde (SUS),
existe uma Unidade Basica de Saude (UBS) responsavel pela cobertura da populagdo urbana
e rural. Além disso, o municipio possui uma sala de vacina para realizacdo de todas as
imunizagGes. A vacinacao da populagdo rural é feita apenas por meio de campanhas de
vacinacdo, e outro servico oferecido nesta UBS é o servico basico de odontologia.

Sobre a atenc¢do especializada, ha oferta de servicos de obstetricia e hemodialise/didlise
realizados em outro municipio, por meio de Programacdo Pactuada e Integrada (PPl) de
assisténcia a saude.

Quanto aos servicos de urgéncia e emergéncia, o municipio ndo possui Servico de
Atendimento Moével de Urgéncia (SAMU) basico, mas dispée de ambulancias sanitarias
municipais para o transporte de pacientes. O resgate é realizado pelo Corpo Bombeiros do

municipio vizinho, por meio de PPl de assisténcia a saude.
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5 Aspectos do saneamento
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5.1 Abastecimento de agua

No municipio de Agua Limpa-GO, a gestdo dos servicos de saneamento referente ao
abastecimento de agua para consumo humano estd sob a concessdo da Companhia de
Saneamento de Goias S/A (SANEAGO), com delegacdo dos servigos até o ano de 2035. Esta é
fiscalizada pela Agéncia Goiana de Regulacdo, Controle e Fiscalizacdo de Servigos Publicos
(AGR) no ambito estadual, conforme estabelecida na Lei n2 14.939 (GOIAS, 2004). Dentro da
estrutura organizacional do municipio, a vigilancia da qualidade da agua de consumo humano
é realizada pela Secretaria Municipal de Saude, por meio da Vigilancia Sanitaria e as acdes de

meio ambiente pela Secretaria Municipal de Meio Ambiente.

5.1.1 Cobertura dos servicos de abastecimento de dgua

Segundo os dados do SNIS para o ano de 2017 (BRASIL, 2019a), a cobertura total de
abastecimento de dgua para a populagio de Agua Limpa foi de 70,82%, com um indice de
atendimento urbano de 100%. Desta forma, pelas informac&es do Diagndstico Anual de Agua
e Esgoto 2017, poderia ser considerado que 29,18% da populagao total dispde de solugdes
individuais. Considerando-se os dados do censo demografico de 2010 (IBGE, 2011), para se ter
a dimensado da abrangéncia do abastecimento de agua no municipio, a drea rural e a situac¢ao
da cobertura total de abastecimento de 4dgua, em funcdo das formas de abastecimento de
agua existentes, sdo indicadas no Grafico 5.1. Neste se percebe que o indice de cobertura com
rede geral de abastecimento de agua era de 96,94% na area urbana, e ndo havia qualquer
cobertura para a area rural. Levando-se em consideracdo apenas a situacdo da area rural,

91,47% dos domicilios eram atendidos por agua de poc¢o ou nascente na propriedade, menos
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de 1% por agua da chuva armazenada em cisterna e 8,53% por outras formas de

g

abastecimento, tais como: proveniente de pogo ou nascente fora da propriedade, carro-pipa,

agua da chuva armazenada de outra forma, rio, acude, lago ou igarapé.

Gréfico 5.1 - Situagdo da cobertura de dgua segundo formas de abastecimento no municipio de Agua \
l Limpa-GO, 2010
3 3
(o)} [e)}
S
~ ~
® 80 S R
= [e)]
\G m
E H Total
(=]
o 60 Urbana
T
3 Rural
] ~
T 40 <.
c b
=}
(of
20 o ™
L 9
S = S 8
o o o o o
O |
Rede Agua de poco Agua da chuva Outras
geral ou nascente na armazenada Formas
propriedade em cisterna

Formas de abastecimento de agua

Fonte: censo demografico (IBGE, 2011).

5.1.2 Sistemas produtores de agua existentes

O abastecimento municipal de agua na area urbana é realizado por meio de uma captacao no
corrego Agua Limpa. Tendo como referéncia o ano de 2015, a vazdo Qos é de 35,36 L/s, a vazdo
total (Q) captada para abastecimento é de 8 L/s, e a demanda de dgua para o municipio foi

estimada em 3,0 L/s. Logo, o abastecimento de dgua é satisfatdrio (BRASIL, 2010). Segundo as

—

informacdes do Atlas da Agéncia Nacional de Aguas (BRASIL, 2010), a captagdo é realizada por

barragem de nivel, sendo recalcada pela Estacdo Elevatéria de Agua Bruta (EEAB) até a Estacdo

de Tratamento de Agua (ETA). Apds a saida da ETA, a dgua tratada segue por gravidade para

um reservatorio apoiado, onde é distribuida ao municipio. A ETA com vazao de 8 L/s (BRASIL, (_:

2010) se enquadra nas estacoes de ciclo completo. C\
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5.1.3 Reservacdo e distribuicdo de dgua de abastecimento

O sistema de abastecimento é constituido por um reservatério apoiado, com capacidade de
reservagado de 150 m3 (BRASIL, 2010). Considerando-se que a populag¢do total urbana estimada
para 2017 era de 1.393 habitantes e o consumo médio per capita de 188,17 L/hab.d (BRASIL,
2019a), o volume util necessario, segundo a NBR n2 12.211 (ABNT, 1992) e a recomendagao
técnica de 1/3 do volume do dia de maior consumo, deveria ser de 87 m3. Deste modo, a
capacidade de reservacao do municipio esta de acordo com o recomendado.

Segundo os dados informados no Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento,
referentes ao ano de 2017, o municipio possui uma extensdo de rede de 12,46 km, com uma
densidade de uma ligacdo a cada 15,86 m de rede e um indice de perdas na distribuicdo de

22,38% (BRASIL, 2019a).
5.2 Esgotamento sanitario

A gestdo do servico de esgotamento sanitario com coleta e tratamento de esgoto coletivo é
de responsabilidade da prefeitura de Agua Limpa (BRASIL, 2019a). Atualmente esse servico é

realizado de forma individual, nas areas urbana e rural (IBGE, 2011; BRASIL, 2017).

5.2.1 Cobertura total dos servigos de esgotamento sanitario

O municipio de Agua Limpa para o ano de 2017 n3o declarou sobre a cobertura dos servigos de
esgotamento sanitario. Todavia, conforme levantamento realizado pelo IBGE para o censo
demografico de 2010, é possivel observar que 6,95% da populacdo total era atendida por rede
geral ou pluvial e por fossa séptica. Para o mesmo ano, 92,51% da populagao total utilizava fossa
rudimentar, vala, rios, lagos e escoadores, e 0,54% nao possuia nenhuma solugdo para disposicdo
final dos esgotos sanitdrios, como ilustrado no Grafico 5.2. Referente a cobertura da area urbana,
uma taxa de 8,99% era atendida por rede geral de esgoto ou pluvial e fossa séptica. Para a
populacdo rural, essa taxa era de 1,90%. Desta forma, 91,02% dos domicilios urbanos sdo
atendidos por fossa rudimentar e outras formas (vala, rio, lago e escoadouro). Ja para os domicilios
rurais, essa taxa era de 96,20% para os atendidos por fossa rudimentar e outras formas (vala, rio,

lago e escoadouro), e 1,90% ndo possuia atendimento (BRASIL, 2019a; IBGE, 2011).
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) com inicio de operagdo em 2005. Recebem-se 1.081 t de residuos por ano, sendo 980 t
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Gréfico 5.2 — Formas de coleta e disposi¢do final dos esgotos sanitarios no municipio de Agua -
Limpa-GO, 2010 )
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Fonte: censo demogréfico (IBGE, 2011).

5.3 Residuos sélidos

Segundo informacdes inseridas no SNIS, referentes ao ano de 2017, a gestdo dos Residuos
Sélidos Urbanos (RSU) é realizada pela Prefeitura Municipal de Agua Limpa. A coleta é feita de
porta em porta, sendo que 70% dos domicilios sdo atendidos com coleta didria, 20% com uma
frequéncia de duas ou trés vezes por semana, e 10% uma vez por semana. A taxa de cobertura
de coleta dos residuos é de 100%, se considerada a populacdo urbana (BRASIL, 2019b).

Para a prestacdo dos servigos relacionados a gestdao dos residuos solidos, 100% dos
empregados sdo funciondrios do poder publico municipal.

O programa de coleta seletiva ndo estd implantado no municipio, e ndo ha registro de
cooperativa de catadores de reciclaveis, apesar de haver catadores dispersos. O manejo dos —
Residuos Solidos de Servico de Saude (RSSS) é realizado por empresas contratadas pela
prefeitura, que utiliza veiculos exclusivos para a coleta. A quantidade coletada é de 1t ao ano.
A coleta dos Residuos da Construcdo Civil (RCC) é realizada pela prefeitura e pelos proprios
geradores, que coletam 200 t ao ano (BRASIL, 2019b).

A destinacdo final dos residuos oriundos do servico de limpeza urbana é o aterro controlado, (
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] domicilios. (IBGE, 2011). Ja na drea urbana essa taxa equivale a 0,57% dos domicilios.
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domiciliares e publicas, 1 t de residuos dos servicos de saude e 100 t de entulhos. Sao ;)
utilizados para a operagao do aterro dois caminhdes basculantes tipo carroceria ou bau e dois o
tratores agricolas com reboque, todos de propriedades de agentes publicos (BRASIL, 2019b).

Segundo Goids (2017), a estimativa para 2035 da geracdo de materiais potencialmente
:) reciclaveis, levando-se em consideracdo uma populacao estimada de 1.929 habitantes, é de \
0,27 t/dia, o que geraria uma demanda de um catador desses residuos atuando em centros
de triagem do municipio. (
—
5.3.1 Cobertura total dos servicos de residuos sélidos
O Grafico 5.3 mostra os dados de coleta e destino dos residuos sélidos, conforme dados do
censo demografico de 2010 (IBGE, 2011).
Gréfico 5.3 — Tipo de coleta e destino dos RSD em Agua Limpa-GO para o ano de 2010
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Fonte: censo demografico (IBGE, 2011).
Verifica-se que a taxa de cobertura total dos servigos de coleta equivale a 99,42% dos domicilios
——

urbanos. Na area rural, essa taxa englobava 6,16% dos domicilios. A pratica de queimada é a

principal forma de disposicdo dos residuos na area rural, sendo adotada por 71,56 % dos C
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5.4 Drenagem e manejo das aguas pluviais, limpeza e fiscalizagao

De acordo com os dados do SNIS de 2015 (BRASIL, 2018), a gestdo dos servicos de drenagem
e manejo das aguas pluviais, limpeza e fiscalizacao é realizada pela prefeitura do municipio,
gue ndo cobra taxas dos servicos prestados. Em relagdo aos aspectos legais para a drenagem,
as informacgdes do SNIS revelam que o municipio ndo integra o comité de bacias e nao possui
Plano Diretor Urbano.

O afastamento das aguas pluviais é realizado por sistema independente do sistema de
esgotamento, e, portanto, ndo é considerado misto. H4 no municipio 11,53 km de vias com
pavimentagao e meio fio (BRASIL, 2018).

Para a captacdo de dguas pluviais nas vias, em termos de microdrenagem, o municipio contava
com nove bocas de lobo multiplas, de acordo com o diagnéstico de drenagem e manejo das
aguas pluviais de 2015 (BRASIL, 2018).

Para o Corpo de Bombeiros do Comando de Operacdes de Defesa Civil do estado de Goids, o
municipio ndo se encontra na categoria de municipios com risco de enchentes e inundagdes
(GOIAS, 2016). De acordo com os dados do SNIS de 2015 (BRASIL, 2018), nos Gltimos cinco
anos nao foram registrados alagamentos, enchentes, enxurradas, inundac¢des e deslizamentos

no municipio.

5.5 Andlise do atendimento das metas do PLANSAB
5.5.1 Anidlise do atendimento das metas para o eixo de abastecimento publico

Na Tabela 5.1 estdo dispostos os valores calculados para os indicadores de saneamento bdsico
elencados para o municipio de Agua Limpa e o estado de Goids. Para esses indicadores foram
estabelecidas metas progressivas para o acompanhamento da execu¢do da politica ao longo
dos préximos 20 anos. Nesta avaliacdo, para o indicador Al, que reflete o déficit de
atendimento total, a meta do PLANSAB utilizada refere-se ao valor creditado ao estado de
Goias (GO). Para os indicadores A2 e A3, que refletem o déficit de atendimento urbano e rural,
respectivamente, inseriram-se e avaliaram-se as metas do PLANSAB creditadas ao Centro-

Oeste (CO) para os anos de 2010 (BRASIL, 2014). J4 para os indicadores A5 e A6, que refletem
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de maneira indireta a qualidade dos servicos de abastecimento prestados, foram utilizadas a
metas de 2010 e 2018 do PLANSAB para a Regido Centro-Oeste.
A Tabela 5.1 apresenta os valores de 2010 dos indicadores A1, A2 e A3, calculados a partir dos

dados desagregados do IBGE (IBGE, 2011).

Tabela 5.1 — Avaliacdo dos indicadores A1, A2 e A3, a partir das metas do PLANSAB para o ano de 2010
Valor Encontrado’ IBGE | Meta do

PLANSAB

Indicador

Agua Limpa

Al. % de domicilios urbanos e rurais abastecidos por rede de
distribuicdo ou por pogo ou nascente com canalizacdo interna.
A2. % de domicilios urbanos abastecidos por rede de
distribuicdo ou por pogo ou nascente com canalizacdo interna.
A3. % de domicilios rurais abastecidos por rede de distribuicdo
OU por pogo ou nhascente com canalizagdo interna.

96**

79**

Fonte: IBGE (2011); BRASIL (2014).
Nota: valor arredondado = 1; conformidade = verde; valor do indicador avaliado segundo a meta para Goias =
(*); valor do indicador avaliado segundo a meta para o Centro-Oeste (**).

Pela Tabela 5.1 verifica-se que o indicador A1 do municipio estava em conformidade com a
meta do PLANSAB para o estado em 2010. Os indicadores A2 e A3 também mostraram que o
municipio estava em conformidade, em 2010, com as metas estipuladas para a Regido Centro-
Oeste. Para o atendimento de agua na zona rural, o municipio apresentou um desempenho
melhor (91%) do que o estado (79%) (BRASIL, 2014; IBGE, 2011).

Na Tabela 5.2 se encontram os valores de 2010 e 2017 para os indicadores A5 e A6, calculados

a partir dos dados do SNIS 2010 (BRASIL, 2012) e SNIS 2017 (BRASIL, 2019a).

Tabela 5.2 — Avaliagdo dos indicadores A5 e A6, a partir das metas 2010 e 2018 do PLANSAB para os
anos de 2010 e 2017

Valor encontrado® SNIS |  Valor encontrado® |Meta do PLANSAB
Indicador 2010 SNIS 2017 para CO
Agualimpa | Goias | Agualimpa 2010 | 2018

A5. % de economias ativas
atingidas por paralisagdes e

interrupgdes sistematicas no 8 8
abastecimento de agua.

5 .
A6. % do indice de perdas na 34 32

distribuicdo de agua.

Fonte: BRASIL (2012; 2014; 2019a).
Nota: valor arredondado = 1; conformidade = verde; desconformidade = vermelho; Centro-Oeste = CO.
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) 2010 para Goias = (*); valor do indicador avaliado segundo a meta para o Centro-Oeste, segundo PLANSAB = (**).
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Com base nos dados do SNIS 2010 e 2017 para o indicador A5, verifica-se que ocorreu uma

[

redugao no numero de economias atingidas por paralisagdes em 2017. Para o indicador A6,
que traduz o indice de perdas na distribuicdo, em 2010 o municipio ndo atendia a meta

estabelecida pelo PLANSAB para a Regidao Centro-Oeste para este ano de referéncia.

Entretanto, houve uma reducdo nas perdas em 2017, fazendo com que o municipio N
:) apresentasse conformidade com a meta estipulada pelo PLANSAB para o ano de 2018. Com

base nas informacdes da Tabela 5.2, poder-se-ia creditar as paralisacdes ocorridas em 2010 a C

possiveis rompimentos na rede de distribuicdo, uma vez que, para este ano, o municipio ,

apresentou um indice de perdas elevado. Entretanto, o SNIS ndo revela os motivos dessas
paralisa¢Oes, tornando-se dificil estabelecer uma relacdo efetiva entre essas duas informacdes
(BRASIL, 2012, 2014, 2019a).

Para o ano de 2017, a partir dos dados do SNIS 2017 (BRASIL, 2019a), o indicador A6 do
municipio ficou abaixo do valor para o estado (26,37%), Centro-Oeste (34,14%) e abaixo da
média nacional (38,29%). Porém, ressalta-se que o indice de perdas que o estado apresenta é

um dos menores valores encontrados para as médias de perdas no territorio nacional.

5.5.2 Andlise do atendimento das metas para o eixo de esgotamento sanitario

Na Tabela 5.3 estdo os valores encontrados para os indicadores E1, E2 e E3, calculados a partir
dos dados desagregados do ano de 2010 (IBGE, 2011) para o municipio e o estado de Goias.
O indicador E1 foi comparado com a meta do PLANSAB, creditada ao estado de Goids (GO), e

E2 e E3 foram comparados com a meta creditada ao Centro-Oeste, para o ano de 2010.

Tabela 5.3 — Avaliag¢do dos indicadores E1, E2 e E3, a partir das metas do PLANSAB para o ano de 2010
Valor Encontrado! Meta do

Agualimpa | Goids |PLANSAB

Indicador

—
E1l. % de domicilios urbanos e rurais servidos por rede coletora 49

ou fossa séptica para as excretas ou os esgotos sanitarios.

E2. % de domicilios urbanos servidos por rede coletora ou fossa -

séptica para os excretas ou esgotos sanitarios

E3. % de domicilios rurais servidos por rede coletora ou fossa [
At P . 13%* R
séptica para as excretas ou os esgotos sanitarios.

Fonte: IBGE (2011); BRASIL (2014). (

Nota: valor arredondado = 1; conformidade = verde; desconformidade = vermelho; meta do PLANSAB para o ano de )
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Quanto aos indicadores de cobertura total, urbana e rural de esgotamento sanitdrio E1, E2 e E3,

g

respectivamente, pode ser verificado que o municipio ndo atendeu a meta estabelecida para o
estado de Goids ou o Centro-Oeste, conforme parametro adotado na tabela. Cabe salientar que

o estado atende as metas E1 e E3, no entanto, ndo ha conformidade para o indicador E2. Nao

se pode concluir que o municipio ndo atendeu as metas E1 e E2 estabelecidas pelo PLANSAB, N

D uma vez que nao houve informagdes da cobertura de esgoto para drea urbana e rural declaradas
pelo municipio desde o ano de 2010 (BRASIL, 2014; IBGE, 2011). C
 H—

5.5.3 Andlise do atendimento das metas para o eixo de residuos sélidos

A Tabela 5.4 apresenta os valores encontrados para os indicadores R1 e R2, calculados a partir
dos dados desagregados do ano de 2010 (IBGE, 2011) para o municipio e o estado de Goias.
Os indicadores do municipio de Agua Limpa foram comparados com a meta do PLANSAB,

sendo utilizado o indicador R1 para Goids (GO) e R2 para o Centro-Oeste, para o ano de 2010.

Tabela 5.4 — Avalia¢ao dos indicadores R1 e R2, a partir das metas do PLANSAB para o ano de 2010

Valor Encontrado* Meta do

Indicador

Agua Limpa Goias PLANSAB

R1. % de domicilios urbanos atendidos por coleta direta

, " 94*
de residuos sélidos.
R2. % de domicilios rurais atendidos por coleta direta
(porta-a-porta) e indireta de residuos sélidos/Total de 19%*

domicilios rurais.

Fonte: IBGE (2011); BRASIL (2014).
Nota: valor arredondado = 1; conformidade = verde; desconformidade = vermelho; meta do PLANSAB para o ano
de 2010 para Goias = (*); meta para o Centro-Oeste, segundo PLANSAB = (**).

Pela Tabela 5.4, levando-se em consideracdo os indicadores para residuos, verifica-se que o
municipio de Agua Limpa atendia a meta para o indicador R1. Porém, o indicador R2 o=
demonstra que 32% da meta estabelecida pelo PLANSAB para a coleta de residuos foi
alcancada. Ou seja, os dados de 2010 revelam que o atendimento a domicilios rurais por coleta

direta (porta-a-porta) e indireta de residuos sélidos esta 68% abaixo das metas estabelecidas

(BRASIL, 2014; IBGE, 2011). C_
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5.5.4 Andlise do atendimento das metas para o eixo de drenagem

Para o indicador de drenagem (D1), relativo a ocorréncia de inunda¢des, o PLANSAB ndo

estabeleceu meta para 2018. Além do mais, o indicador D1 do PLANSAB estda em uma

ﬂ dimensdo mais macro, escala de estado, e ndo do municipio, dificultando a andlise deste

— indicador em relagdo a meta para o municipio. Entretanto, como citado anteriormente, o

municipio ndo possui registro de inundacdes, podendo contribuir para o estado de forma

positiva para o atendimento da meta para este indicador (BRASIL, 2014, 2018; GOIAS, 2016).
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6 Sintese das publica¢des técnico-cientificas

Mario Henrique Lobo Bergamini
Raviel Eurico Basso
Paulo Sérgio Scalize

Foi realizado um levantamento bibliogréfico para o municipio de Agua Limpa — GO, e a
pesquisa se baseou nas publica¢des relacionadas ao saneamento e/ou a saide do municipio.
Como banco de dados, utilizaram-se os sistemas de busca do “Google Académico”, do
“Periddicos CAPES” e da “Biblioteca Digital de Teses e Disserta¢des da Universidade Federal
de Goias”.

As palavras-chave utilizadas na pesquisa foram: Municipio Agua Limpa; Agua Limpa
Municipality; Agua Limpa AND Saneamento; Agua Limpa AND Goias; Agua Limpa AND Goias
AND Municipio, finalizada no dia 31 de maio de 2020.

Por meio das palavras-chave mencionadas, foram encontrados no Periddico da Capes trés
trabalhos, dois na Biblioteca Digital de Teses e Dissertacées (UFG) e 24 no Google Académico.
Apds o levantamento bibliografico, foi feita uma analise a fim de selecionar os trabalhos que
abordam, de maneira relevante, os temas de saneamento e saude, além daqueles
relacionados as questdes ambientais. Neste contexto, dos 29 trabalhos encontrados, 17,2%
tratavam de saneamento, 13,8% de saude e 6,9% de qualidade ambiental, conforme pode ser
observado na Tabela 6.1. Os 62,1% restantes ndao apresentaram relevancia em algum dos

temas analisados.

Tabela 6.1 — Titulos dos trabalhos encontrados na busca realizada envolvendo questdes de
saneamento, saude e/ou qualidade ambiental, juntamente com autoria e tipo de publicacdo
Area de interesse

Titulo Autoria Tipo de lidad
publicagio Saneamento Saide u2ldade
ambiental
Analise quimica multi-elementar de
. . Barbosa e .
amostras de agua em municipios da . Artigo X X
- . Araujo (2009)
Mesorregido Sul de Goias.
Influéncia do uso e ocupagdo do solo na .
. . . ~ Silva, Moraes e )
qualidade da agua em bacias de captacao . Monografia X X
. Ly Da Silva (2016)
para o abastecimento publico.
Estrutura florestal e a composicado de .
. Al Pereira et al. .
espécies do Parque Estadual Mata Atlantica, Artigo X
. o . (2018)
localizado no estado de Goias, Brasil.
(continua)

Fonte: elaborada pelos autores.
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Tabela 6.1 — Titulos dos trabalhos encontrados na busca realizada envolvendo questdes de
saneamento, sauide e/ou qualidade ambiental, juntamente com autoria e tipo de publica¢io
(continuagdo)

Determinagdo do indice de Qualidade da

Agua Tratada distribuida aos municipios do Fernandes Dissertacao X
. (2013)
Estado de Goias.
Nematoides associados a goiabeiras na Gondim (2016) Monografia X
regido Sul do estado de Goias.
Levantamento de fitonematoides e
caracterizagdo bioquimica de populagdes
de Meloidogyne spp. em areas cultivadas  Oliveira (2016) Dissertagdo X
com hortaligas na regido Sul do estado de
Goias.
Vulnerabilidade social e desempenho Lopes, Macédo Capitulo de X
desigual dos municipios goianos. e Melo (2017) livro
Hanseniase no estado de Goias-Brasil: um Issler (2014) Dissertacio X
recorte de 10 anos.
Diagndstico e proposi¢des para os residuos Ferreira et al. Artigo X

sélidos de Professor Jamil, GO. (2015)
Fonte: elaborada pelos autores.

Dessa forma, a partir dos trabalhos analisados sdo apresentados a seguir os trabalhos
relacionados as tematicas destacadas, se iniciando pela tematica do saneamento, depois da

saude e por ultimo dos estudos referentes a qualidade ambiental.

6.1 Saneamento

Barbosa e Araujo (2009) realizaram uma pesquisa geoquimica de analise comparativa das
concentracOes de 28 constituintes, entre elementos-traco e outros compostos ionicos, na
agua tratada pelas Estacdes de Tratamento de Agua (ETAs) de 22 municipios da mesorregido
Sul do estado de Goias. Os autores correlacionaram os resultados ao quadro epidemioldgico
e sanitdrio da drea de estudo, na busca de possiveis interferéncias da qualidade da dgua na
saude da populacdo local.

Na ETA de Agua Limpa, as concentracdes de todos os constituintes ficaram abaixo dos Valores
Maximos Permitidos (VMP), recomendados: pelo Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA) para aguas superficiais (Resolugdo n? 357/2005) e aquiferos (Resolugdo n@
396/2008); pelo Ministério de Salude, por meio da Portaria n? 518/2004 (revogada e
substituida pela Portaria n? 2914/2011 e depois pelo Anexo XX Portaria de Consolidagdo n2
5/2017); pela Agéncia de Protecdo Ambiental dos Estados Unidos da América (EPA) e pela

Organizacao Mundial de Saude, no seu Guidelines for Drinking-Water Quality.
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Silva, Moraes e Da Silva (2016) avaliaram a qualidade da agua em trés bacias hidrograficas de
mananciais de abastecimento do estado de Goias, através do indice de Qualidade da Agua
(IQA), relacionando os critérios de uso e ocupacdo do solo na area da bacia, a perda de solo e
o uso de fertilizantes quimicos com a presenca de algas e cianobactérias nos mananciais de
abastecimento. Além disso, avaliaram a qualidade da agua tratada a partir da andlise de
parametros fisico-quimicos e microbioldgicos e analisaram a variacdo da densidade de
cianobactérias nas amostras de agua coletadas no ponto de captacao superficial do cérrego
Agua Limpa, entre 2007 e 2015. Os autores observaram, também, uma maior floragdo em
2014, excedendo o limite de 20.000 células/mL, o que se exige, pela Portaria n22.914 (BRASIL,
2011), a andlise semanal de microcistinas e saxitoxinas. Silva, Moraes e Da Silva (2016)
analisaram, ainda, a variacdo da densidade algal no mesmo periodo e detectaram a presenca
de pequena quantidade de algas no manancial. Os autores investigaram os valores médios e
minimos anuais do indice de Qualidade de Agua Bruta (IQAB) e do indice de Qualidade de
Agua Tratada (IQAT), no periodo de 2007 a 2015, e os compararam a area de vegetacdo nativa
da bacia. Concluiram, portanto, que o IQAB apresentou valores maiores a partir de 2011,
coincidindo com o periodo em que as areas de vegetacdo de cerrado cresceram, e que 0s
programas de recuperacgao das areas de vegetacao surtiram efeitos positivos para a melhoria
da qualidade da agua na bacia.

Fernandes (2013) buscou determinar os IQAs distribuidos aos municipios abastecidos pela
companhia estadual de saneamento de Goids. Ao se comparar o IQAs do periodo de 12 meses
com o de 24 meses, desde o inicio da pesquisa, o municipio de Agua Limpa apresentou um
decréscimo em seu indice. Em termos numeéricos, os IQAs de 12 e 24 meses foram 100,0% e
99,5%, ambos classificados como excelentes.

Lopes, Macédo e Melo (2017) analisaram a vulnerabilidade social dos municipios goianos, e
uma das variaveis discutidas foi a presenca de servico de coleta de lixo. Em 2010, no municipio
de Agua Limpa, o servico de coleta de lixo estava presente em 100% dos domicilios
particulares.

Ferreira et al. (2015) fizeram o diagndstico e as proposi¢cdes para os residuos sélidos do
municipio de Professor Jamil e constataram que este municipio faria com o municipio de Agua

Limpa, e outros, um consdércio para a constru¢dao de um aterro sanitario. Porém, segundo o
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Ministério Publico (2019), em 2019, o municipio de Agua Limpa ainda ndo possuia aterro

sanitario. Ainda conforme o Ministério Publico (2019),

todo o lixo é colocado na beira da rodovia e ndo ha sinalizagcdo sobre o
funcionamento de lixdo no local; a drea ndo possui cerca, portdo, cinturdo
verde e guarita; o acesso ao local é livre; e os rejeitos colocados de forma
aleatéria, sem compactacdo e recobrimento, entre diversas outras
ilegalidades (GOIAS, 2019).

6.2 Saude

Conforme dito anteriormente, Barbosa e Araujo (2009) correlacionaram 28 elementos-traco
e outros compostos idnicos encontrados na agua tratada pelas Estacdes de Tratamento de
Agua (ETAs) de 22 municipios com o quadro epidemiolégico e sanitario da area de estudo.
Como todos os parametros de Agua Limpa ficaram abaixo dos VMP, n3o se fez necessaria a
correlagdo com dados sobre saneamento bdasico, mortalidade e morbidade hospitalar.
Gondim (2016) investigou a ocorréncia e distribuicdo dos principais géneros de nematoides
fitopatogénicos que parasitam goiabeiras na regido Sul do estado de Goids. No municipio de
Agua Limpa, o autor encontrou dois géneros de nematoides: Hemicriconemoides e Xiphinema.
Oliveira (2016) pesquisou a ocorréncia e distribuicao dos principais géneros ocorrentes de
nematoides fitopatégenos em hortalicas no estado de Goias. No municipio de Agua Limpa, as
amostras coletadas ndo reportaram presenca das espécies M. incdgnita, M. Javanica e
Meloidogyne spp.

Issler (2014) procurou conhecer o perfil epidemiolégico de portadores de hanseniase no
estado de Goias no periodo de 2002 a 2013. Porém, ndo foram expostos dados especificos do

municipio de Agua Limpa, mas sim um panorama de casos de hanseniase no estado.
6.3 Qualidade ambiental

Silva, Moraes e Da Silva (2016) realizaram a caracteriza¢do das bacias hidrograficas quanto a
susceptibilidade erosiva e a quantificacdo dos fertilizantes empregados na producgdo agricola
de cada municipio por ano. Na area da bacia hidrografica do cérrego Agua Limpa, os autores

verificaram um crescimento significativo da area de cerrado com vegetacdo natural em
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detrimento da drea de pastagem, de 2006 a 2011. Eles atribuem o crescimento a publicacdo
do Decreto n° 6.276, de 17 de outubro de 2005 (GOIAS, 2015). Este decreto reforca a
obrigatoriedade da companhia de abastecimento em promover acles de protecdo e
recuperacido dos mananciais. Os autores perceberam que a susceptibilidade erosiva em Agua
Limpa foi considerada como moderada, com perda de solo variando de 5 a 10 ton/ha.ano. A
bacia de Agua Limpa n3o apresentou drea de agricultura na sua area de influéncia e, entio,
ndo se estimou a producao agricola do municipio.

Pereira et al. (2018) fizeram o inventario da flora de arbustos e lianas (trepadeiras) do Parque
Estadual Mata Atlantica (PEMA), localizado em Agua Limpa, para melhorar o conhecimento
da flora local e apoiar o plano de manejo do PEMA.

Os autores concluiram que o parque é uma importante reserva para a conservagdo da
biodiversidade das florestas tropicais sazonalmente secas, pois tem uma alta biodiversidade.
Pereira et al. (2018) identificaram, pelo menos, 13 espécies ameagadas de plantas e animais

pelas atividades humanas.
6.4 Conclusao

Faz-se necessario enfatizar que nenhum dos trabalhos encontrados teve como area de estudo
exclusivamente o municipio de Agua limpa, ou seja, este municipio esteve presente em um
grupo de municipios ou uma regiao estudada. Isso evidencia uma lacuna para a localidade em
guestdo, pois pesquisas desenvolvidas buscando avaliar problemas locais podem ser

importantes para o direcionamento de a¢des para solucdes mais eficazes.
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